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MANUAL DO USUARIO

OBJETIVO
O presente documento apresenta todas as funcionalidades do sistema de nivel 2 da Maquina de

Lingotamento 1. A ordem de apresentacao segue a estrutura do menu superior da aplica¢ao.
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1. LOGIN

Tela responsdvel por verificar e autenticar as informacgdes de login do usudrio. Caso os dados de login
nao sejam autenticados, o usudrio nao poderd acessar o sistema. Caso os dados de login sejam

autenticados, o usudrio acessara o sistema MLC1

Fleraiia: 202303375

Figura 1 - Tela de Login

2. PEDIDOS

As telas de pedidos tratam as informagdes dos pedidos de produgao, que sao recebidos do Nivel 3 a

partir da mensagem CO (Caster Order).

{2 Framework ?E MLC2

(b Pedidos ~ (3 Maquina v Lt Corrida v

Pedidos de Produgao
Seqguenciamento de Corridas
Confirmacao de Pedidos

Figura 2 - Menu > Pedidos
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2.1 PEDIDOS DE PRODUCAO

A tela possui as abas: Dados Gerais, duplicadas de Comprimentos Alternativos do Veio 1 e 2, e
duplicadas de Placas Veios 1 e 2. Os dados das abas sao exibidos de acordo com o filtro aplicado para

o Pedido e a Corrida.

Pedido 2170 a Corrida  2-59162-1 Q K H m

Figura 3 — Filtros

Selerdo de Pedidos

Tl Completo? 1] Comida Associada 1)
2400 Sikd
2390 SiM
2380 SiM
2370 St
2360 Sk
2330 Sikd
23490 Sikd
2330 Slid
2320 SIM
2160 Sk

Figura 4 - Selecdo de Pedidos

Selegdo de Corridas

Pedide 11 Padrao/Familia |} Pl E Tl c:1l
2130 AROTAZYZH1 f22 F ¢
2120 AAOTAZYZHY /22 P d
3240 AS1780¥001 /40 F c
2100 AS20850000/40 F C
2000 F c
2080 F €
2070 F C
2060 P ¢
2050 P £
2040 F c

Aprovacao Pendente: Placas - Eventos - Comadas

Figura 5 - Sele¢do de Corrida
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2.1.1 DADOS GERAIS
Sao apresentados os dados gerais de um pedido selecionado.

[ oo sweeo ENEBENED

Dados Gerais

s Aacorzozzono [ tuag 0 do Pes uncotaoo (@) truido 49
[ mpletos  SIM ol 183
om s 946220 | 1000
o 42 Espessura Placa [mm] 225 2200
Oat o 28/06/2022 03:45:46 Pratica Distr [2]
Dados dos Veios Velocidades Recomendadas Instrugoes de Amostragem Comentrios
veio3 1, veiod 1| Largura fmm] Superheat [C'] Velocidade de Lingotamento fmiminl
[ Nii Minima f| Maxima ] Minimo 1| Visado 1] Méximo 1, Minimo 1] Visado 1| Maxmo 1
veio3 veiod
Largura Largura
Oados a Quentefmml SN Dados a Quentefmml B
Sequéncial Compr. Compt. Compe. oo hA] Sequéncial Compr. Compr. Compr. . e
N Ordenado Méx. Min Visado ' Quente Destino Classificacso Subdiisdo o Amostra Experiéncia W Owdenado Max. Min Visado '|! Quente Destino Classiicacdo Subdwisdo cr' Amostra Experiéncia

N 1
- Nenhuma

Figura 6 - Dados Gerais

Logo no primeiro campo "Padrdo/Familia" ha um pequeno botdo <...> que direciona o usuario para a

tela "Detalhe do Padrao" onde podera ser visto as informacdes do respectivo Padrao do Pedido.

Ao clicar no botdo <?> disponivel em frente a informacao da Situacao do Pedido, é exibido um modal

com as informagdes do cédigo e descrigdo da situagao do pedido.

FLISINILIEHLILN = R LARIILHT P EsEAL Fildiicd vl

Situacgdo Pedido X
- Né&o Associado
C Associado
* Aceito
A Aberto
L Lingotando

Figura 7 - Situagdo do Pedido

Ao clicar no botdo <?> disponivel em frente a informagdo da Pratica Distribuidor, é exibido um modal

com as informagdes do codigo e descri¢do da pratica do distribuidor.
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Pratica Distribuidor X
T Troca de distribuidor(Tundish fly)
E Extragédo(Turnaround)
c Lingotamento(Pour on pour)
B Baixo peso(Low tundish)

- Nenhuma das anteriores

A A L AL ]

Figura 8 - Pratica do Distribuidor

Disponivel ao usuario trés opgdes de agao, através dos botdes:

e P¢6 Fluxante: apresenta todos os pés fluxantes recomendados pelo pedido a partir de seus

parametros.
Pos Fluxantes de Trabalho
Veio 2 Veio 4
Nome 1) Velocidade minima 1) Velocidade maxima 1) Nome 1/ Velocidade minima 7]
META70F 085 1.30 METATOF 083
WEWESART 08z 200 VEVII4R1 0.85
IMEZISAMT 0,85 200 IME233AMT 0,83
META70M 131 2100 METATOM 1.21
Farametros
Aluminio [%] 0,03
Familia 20
Codigo Classificecdo Consumidor Placs 3
Modelo Pertetica NAD
Fontencial Fermtico 1,12562

Welocidade maxima Tl
1.20
200
zoo
2,00

Figura 9 - P6s Fluxante de Trabalho

e Plano de Experiéncia redireciona para o plano, caso ele exista.
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@ Documento Final

= a x
Plano de Experiéncia - PEX-983/Rev.0
Data de Vigéncia: 15/11/24
TiTuLe
PRODUCAO DO AGCO AA0638E1G2X9 PARA QUALIDADE CC062 CLIENTE AM DOFASCO.
DADOS DO DOCUMENTO RESPONSAVEIS PELA ELABORACAQ
Ne de Documente : PEX-983 FABIANO ALMIR BAREOSA 134
Revisio 0 GABRIEL GODINHO ALVES XM
Dats da Revisdo  : 06/02/23 MARCOS WELDER TASSAN KM
Data da 12 Revisao: 06/02/23 ODAIR JOSE KIRMSE A
Data Vigéncia 115/11/24 PAULO AMDRE LUCAS PEREIRA IXA
SIRLENE TRUGILHO PERIN PASSIGATTI XML
TARCISIO FERREIRA DIAS XM
RESPONSAVEIS PELA APROVACAD
FABIANO ALMIR BARBOSA Ixa
GABRIEL GODINHO ALVES XM
PAULO ANDRE LUCAS PEREIRA 1
JUSTIFICATIVA DE PRAZ0O MAIOR QUE DEFINIDO NO PADRAO
TRIAL MATERIAL APLICACAO FINAL D&I EASY OPEN END PARA AM DOFASCO
1. DADOS DO PROCESSO
[ bescricho | AREA |
| PROGRAMACAO DE ACIARIA | cPeC |

Figura 10 - Exemplo de Plano de Experiéncia

e Salvar: Permite salvar as alteragGes realizadas na aba "Dados Gerais"

Na parte inferior sdo localizadas duas tabelas uma para cada veio. A tabela contém as placas do pedido,
sendo que podem ser alteradas as informagdes de "Amostra" e "Placa de Experiéncia" de cada uma.

Para registrar a mudanca é necessario apertar o botao Salvar.

2.1.2 COMPRIMENTOS ALTERNATIVOS VEIO 1
Essa aba é apenas para visualizagdo. Nela estao os comprimentos minimo e mdaximo alternativos do

Veio 1
— Bl o somes

1 2 3 4 5 8 7 8 9
Minmo  Maxmo  Mimo  Maxmo  Minmo  Midmo  Minmo  Mixmo  Mimmo  Maximo  Minmo  Miximo  Minmo  Midmo  Minmo  Miximo  Miimo  Maximo

Humens Sequénciel Ordenado 1|

Figura 11 - Comprimentos Alternativos Veio 1

2.1.3 PLACAS VEIO 1
Nesta aba é possivel ver os Eventos de Qualidade Restritivos de cada placa do pedido, do Veio 1.
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w [ s sowes  ERENERED

N° 1| Sequéncial Ordenado | CodigoAco 1| Cliente 7| Pedido 1| TipoPlaca 1| CodigoEnforn. [/ Rota | Pitha 7. NormadaBobina 1, LarguraBobinalmm] 1| EspessuraBobinalmm] 1| CEquivalente 1| UtilizadorFinal 1| Método Resfriamento 1
i AMO CAXIAS 620476 L F F 204 SAE U4 1200 18 AMD CAX
EQ Restritivos 081 29 185 224 o @
[ E 44031 AM
EQ Restritivos 1 9 185 22 TN -
F MD
EQ Restritivos 31 0 99 @
4 L F s 1 AMD
£Q Restritivos 4 | 3 o @
p > 1 AM
EQRestritivos 000 @@
EQ Restritivos 9 @@

Figura 12 - Placas de Veios 3

Os eventos restritivos de uma placa também podem ser vistos no modal apresentado no botdo <...>.

Caso o evento seja desclassificatério, ele aparecera de Vermelho.

Eventos Restritivos X
Cédigo Descricdo 1)
T4
001 Primeira Placa da Segiiéncia
003 Primeira Placa de Distribuidor com Necessidade de Amostragem
004 Ultima Placa de Distribuidor com Necessidade de Amostragem
024 Troca Manual da Valvula Submersa
025 Utilizagdo de Oxigénio na Valvula Submersa
026 Primeira Placa do Distribuidor
028 Uso da Vara Cega na Valvula Submersa
029 2
032
063 Queda de Corpo Estranho no molde
D66 Zona de Mistura ndo Similar sem Troca de Distribuidor
081 Placdo sem Controle do Computador
083 Colamento do Ago no Molde

Figura 13 - Eventos Restritivos

2.1.4 COMPRIMENTOS ALTERNATIVOS VEIO 2

Essa aba é apenas para visualizagdo. Nela estdo os comprimentos minimo e maximo alternativos do

Veio 2
redc o110 B <o sones  ENEDENED

: 1 2 3 4 5 6 7 8 4
Nimer T4 Sequénciol Ordenado 1. )
Minimo 1) Mamo 1| Minmo | Méwmo 1) Minma 7| Maxmo 1| Miwmo || Mémo [| Minma [ Midmo | Minimo 1| Madmo [ Minmo [i Médma 1) Minime 1| Mawmo 1| Minmo 1| Méximo 1|

5788
5788
5788
5788

Figura 14 - Comprimentos Alternativos Veio 2
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2.1.5 PLACAS VEIO 2
Nesta aba é possivel ver os Eventos de Qualidade Restritivos de cada placa do pedido, do Veio 2.

Pedido 6210 ﬂ Comida 3018148 a K B o

W' 1l Sequéncial Ordenado 11 Codigo Ago 1
5 120

Chente 1| Pedido 1| TpoPlaca f| CodigoEnfom. | Rota | Pilha 1| NormadaBobina | LarguraBobinafmm| 1| EspessuraBobina (mm] 1) CEquivalente 1| Utilizador Final 1) Métoda Resfriamenta 1]
e P P bang 00 0217

SAE 44031010 AMD CAXIAS

EQ Restritivos 007 024 025

EQRestritivos 001 024 025 028 032

EQRestritivos 001 024

£Q Restritives 00

EQ Resiritives 007 024 025 029 032 123 224 001 003 004 024 025 026 028 029 032 063 056 081 083

Figura 15 - Placas de Veios 4

Os eventos restritivos de uma placa também podem ser vistos no modal apresentado no botdo <...>.

Caso o evento seja desclassificatério, ele aparecera de Vermelho.

Eventos Restritivos X
Codigo Descricdo 1)
Tl
001 Primeira Placa da Segliéncia
003 Primeira Placa de Distribuidor com Necessidade de Amostragem
004 Ultima Placa de Distribuidor com Necessidade de Amostragem
024 Troca Manual da Valvula Submersa
025 Utilizagdo de Oxigénio na Valvula Submersa
026 Primeira Placa do Distribuidor
028 Uso da Vara Cega na Valvula Submersa
029 Quebra da Valvula Submersa
032 Furo efou Trinca da Valvula Submersa
063 Queda de Corpo Estranho no molde
066 Zona de Mistura ndo Similar sem Troca de Distribuidor
081 Placdo sem Controle do Computador
083 Colamento do Ago no Molde

Figura 16 - Eventos Restritivos

2.2 SEQUENCIAMENTO DE CORRIDA

Ao abrir a tela, sao exibidas informacgdes para cada pedido ativo na base de dados. O grid de pedidos
possui link na coluna Nimero Pedido para redirecionamento a tela Pedidos de Produgdo. Os pedidos

incompletos devem ser destacados no grid. A fonte da linha sera vermelha.
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Dados Gerais
Largura Visio 3 Largura Veio 4
N 1 il v 1L Vel deling Prog fm/min] 7| MNumeroCorida 1| DadosComplelos 1| SliuagdodoPedido 1| PraticaDistribuidor 7]
Primeirajmm] | Uttimafmm| 1, Primeirajmm] 7, Ultimalmm| 7}
ot 1 am 180 1180 1423 1z
0 188 5 - c 1300 13t 1350 1260
- x 1 . am c 3 1301 15
5t s sm c v 180 a2 s
s c 1880 1230 e toan
18 : s ¢ 5 008 1o e 1504
18 - sm ¢ - n2 1180 1483 123
18 : am c 5 a1 a1 498 1498
0 - . - o0 o9 43 42
1 183 M L 1244 1244 1360 1360
il a SiM L 15! 1550 1844 1844
on n s L v 201 et 161
12 n am c 1890 0 1om
s . sm . 1422 e o1
ais x n m L - 152 1531
os 7 s a5 14z o
o7 —= - 5o - v ‘ : :
Total de Pedidos Completos por Dia da Semana
caningo 7 sequndarein 66 Terga pera 7 quarin ol oimaren 4o seuFein “ sibado

Figura 17 - Sequenciamento de Pedidos

Ao clicar no botdo <Criar Pedido> serd aberto um pop-up para a criagdao do pedido. Os seguintes passos
sao realizados quando o usuario clicar em criar pedido:
= O numero do pedido a ser criado deve ser validado;
= Nado pode ser igual a um existente;
* Deve ser um revezamento. Ultimo digito entre 1 e 9;
= QO sistema busca pelo pedido original (numero do pedido original é com o quarto digito
igual a zero) dentre os ndo excluidos e realiza uma cépia;
= Caso o pedido original ndo exista dentre o conjunto de pedidos, a criagdo é abortada;
=  Em caso de sucesso, os dados do pedido criado sao persistidos na base de dados. Uma
mensagem toast é retornada para a tela indicando o resultado da operagao e o grid é

atualizado.

Criar Pedido *

Pedido S=lecionadoc 1290 Codigo do Pedido & Ser Criad

==

Figura 18 - Criar Pedido
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Ao clicar no botdo <?> disponivel em frente a informacgado da Situa¢ao do Pedido, é exibido um modal

com as informagdes do codigo e descri¢do da situagao do pedido.

FRIRSTUILIEHLI = e LI P EEsSAL FlAle L)

| Situagdo Pedido X

- Mao Associado

C Associado
* Aceito
A Aberto
L Lingotando

Figura 19 - Situagdo do Pedido

Ao clicar no botao <?> disponivel em frente a informacao da Pratica Distribuidor, é exibido um modal

com as informacdes do cédigo e descri¢cdo da pratica do distribuidor.

T B R TT rev s prae]

Pratica Distribuidor X
T Troca de distribuidor(Tundish fly)
E Extragdo(Turnaround)
[o] Lingotamento(Pour on pour)
B Baixo peso(Low tundish)

Nenhuma das anteriores

Figura 20 - Prdtica do Distribuidor

2.3 CONFIRMACAO DE PEDIDOS
Ao abrir a tela, as informagdes dos pedidos ndo produzidos, devem ser apresentadas para cada dia

da semana.
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Padrlo / Famitia 1] Nimero 1 comleta 1 Padibo / Familla 1] Himaro 1) completo 1 Padio | Familla 1

Figura 21 - Confirmagdo de Pedidos

A confirmacao de pedidos é um procedimento operacional, realizado através do botao <Confirmar
Pedido>. Considerando:
= O usudrio seleciona o dia que deseja confirmar e clica no botao Confirmar pedidos;
= QO sistema solicita confirmagao via pop-up:
= Em caso de confirmagdo, o sistema registra no log do sistema as seguintes mensagens:
e "Pedidos confirmados [dia da semana] por [matricula]. Total [nimero de pedidos nao
produzidos] Sem problema [nidmero] e com problema [niamero]"
e "Pedidos confirmados [dia da semana]. Pedidos com problema [ndmero]"

e "Pedidos confirmados [dia da semana]. Pedidos sem problema [niamero]"

A Distribuicdo de Pedidos Nao Produzidos é realizada nas trés formas:
=  Total de Pedidos do dia: total de pedidos com status diferente de lingotado;
=  Total de Pedidos com Problema: nimero de pedidos com problema ou incompletos,
destacados com uma cor vermelha;
= Total de Pedidos sem Problemas: pedidos sem problema: total do dia subtraido do nimero

de pedidos com problema;

Os Dados dos Pedidos sao disponibilizados, conforme abaixo:
= QO grid de pedidos é carregado com a lista de pedidos ndao produzidos (que ndo foram
excluidos e com status diferente de Lingotado) do dia selecionado. O grid é ordenado pelo
numero dos pedidos.
= O grid de pedidos possui link na coluna Nimero Pedido para redirecionamento a tela

Pedidos de Producao.
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3. MAQUINAS

As telas de mdquinas tratam as informacdes das corridas que sao recebidas do Nivel 3 a partir da

mensagem LT (Ladle in Transit) e que se encontram na maquina de lingotamento.

& Framework Y MLC2

[ Pedidos v (3 Méguina~ il Corrida v

Situagdo de Maguina
Situagao das Corridas
Situagao de Corte
Situagdo da Mesa de Saida
Situacao dos Veios

Controle de Evenios de
Qualidade do Veio

Calculo da Barra Falsa

Figura 22 - Menu > Mdquinas

3.1 SITUACAO DE MAQUINA
Situacdao de Maquina é a principal tela de acompanhamento operacional do sistema. Na qual as

informagdes mais relevantes sao acompanhadas em tempo real e com update automatico.

Dados Gerais Outboard 2.54297.3 Pontos de Solidificacao
e == = Veios  veiod
2.54265-4 2542973
4 COMPLETA - s
) » ==
AAC0120230/ 10 PesodeAcol] 2400 B - Ll
liente Lro-cst ASESISZ2WIX9 sl
x* 3352441 - " Vel. Max
Hss s Bywiivis - < Compr. Regressivo [mm|
praee, 2.54265-4 o
COMPLETA " cont. Ling o o
" . % 4 tertace C o o
anels  02/03/202312:02 W s . nses 2z
rtura Panela [ Normal o kbl R Y 254460701 254460751
Distribuidor Veio3  Veiod Distrbuidor o o
BT e
2200
g T )
5 A Tempos min]
s Velocidade [m/min} vahula Longa °
w ==
pouy o, TN
i R — ——
00:00
v
# Eventos de Qualidade
&~

N o Mo v Nb N HO sn as n B AE Co Pb Zr Sb Ca Ce Zn W ool e 4 e = b

00400

Figura 23 - Situagéo de Mdquina

Ao abrir a tela, as informacgdes abaixo, devem ser apresentadas:

e Dados gerais:
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e Plano de Experiéncia redireciona para o plano, caso ele exista.

@ Documento Final - o X
Plano de Experiéncia - PEX-983/Rev.0
Data de Vigéncia: 15/11/24
Tiuo
PRODUGAO DO AGO AA0638E1G2X9 PARA QUALIDADE CCO062 CLIENTE AM DOFASCO.
DADOS DO DOCUMENTO RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO
e do Documento : PEX-983 FABIANG ALMIR BARBOSA &
GABRIEL GODINHO ALVES o
os/02/23 MARCOS WELDER TASSAN om
06/02/23 ODAIR JOSE KIRMSE IXA
+15/11/24 PAULO ANDRE LUCAS PEREIRA ™
SIRLENE TRUGILHO PERIN PASSIGATTI ML
TARCISIO FERREIRA DIAS D
RESPONSAVELS PELA APROVAGAO
FABIANO ALMIR BARBOSA xa
GABRIEL GODINHO ALVES I
PAULO ANDRE LUCAS PEREIRA xa
JUSTIFICATIVA DE PRAZO MATOR QUE DEFINIDO NO PADRO
TRIAL MATERIAL APLICACAO FINAL DS EASY OPEN END PARA AM DOFASCO
1. DADOS DO PROCESSO
[Bescricio i G|
I"ProGRAMACEO DE ACIARIA [ cpac |

e Ao clicar sobre o botdo de sele¢ao <...> em frente a informagdao AMEPA serd aberto a
tela pop-up “Cédigo De Fechamento Da Panela Pelo Amepa”, que permite ao usudrio
selecionar o codigo de fechamento pelo Cédigo da AMEPA. Apds selecionar o codigo

disponivel no Pop-up “Cédigo De Fechamento Da Panela Pelo Amepa”, o valor sera

preenchimento automatico no campo.

Codiga 1L Motive Tl

B

C Fechamente maneal (brago fora de posigas de lingotamento
C Fechamento manua! (carente muito 5its

K

Figura 25 — AMEPA

e Ao clicar sobre o botdo de sele¢do <...> em frente a informacgao do cdédigo de abertura
da panela, sera aberto a tela pop-up “Cédigo De Fechamento Da Panela Pelo Amepa”,

que permite ao usuario selecionar o cédigo de fechamento pelo Cédigo da AMEPA.
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Apos selecionar o cédigo disponivel no Pop-up “Cédigo De Fechamento Da Panela Pelo

Amepa”, o valor sera preenchimento automatico no campo.

—

l
Codigo Abertura Panela S |

Codigo

Figura 26 - Cédigo Abertura Panela

e Distribuidor

Botdo Aceitar Temperatura: O evento de medigdao de temperatura no distribuidor pelo
instrumento CELOX é sinalizado pela tag EVENTO_MEDICAO_TEMPERATURA_CELOX.
Quando a tag indicar medicao, o sistema alertard o operador através da altera¢ao do
estado do botdao Aceitar Temperatura. O botao ficara com sinalizacao ativa até que o
operador realize o aceite da temperatura. A temperatura CELOX, apds aceita, é gravada
na base de dados.

Botdao Temperatura CELOX: Este botdo permite ao usudrio inserir manualmente o valor
de uma medi¢dao CELOX. A temperatura deve ser preenchida de acordo com um limite
minimo e maximo informado (1520 — 1580 2C parametros operacionais). O sistema
insere a temperatura Celox informada em conjunto com a temperatura continua lida e

insere os dados na base de dados.

Dados de Temperatura I |

Temperatura ["C]

emperature [°C]

1546

Velor da Temperatura

Continua [*C]

Figura 27 - Dados de Temperatura Celox

Botdao Temperatura Continua: O botdao "Temperatura Continua" é utilizado para gravar

a medigdo corrente do Nivel 1 (tag DADO_DISTRIBUIDOR_TEMPERATURA_CONTINUA)




Manual Do Usuario é

MAQUINA DE LINGOTAMENTO CONTINUO 1 | Pag. 19

na base de dados. O seguinte fluxo é executado quando o usuario clica no botdo
"Temperatura Continua". Em complemento as inser¢des manuais, as temperaturas da
corrida também sdo salvas na tabela automaticamente, por eventos de tonelada da

panela.

S Rt Py 1 BB

Dados de Temperatura

Temperatura [*C}

‘alor da Temperatura 1546

Cantinua [*C]

Figura 28 - Dados de Temperatura Continua

7

e Botdo Grdfico: O botdao "Grafixo" é utilizado para exibir o grafico dos Dados de

Temperatura do Distribuidor.

Dados de Temperatura do Distribuidor

I~

£

TR 16:33 1635 18:3T 16:39 a4l
Temperatura Distribuiter

Figura 29 - Dados de Temperatura do Distribuidor - Grdfico

e Outboard

e Inboard

e Oscilador

e Velocidade [m/min]
e Agua

e Molde

e Pontos de Solidificagao




===

“ Manual Do Usuario

MAQUINA DE LINGOTAMENTO CONTINUO 1 | Pag. 20

e Botao <Segmentos>: Sao apresentados todos os segmentos de cada veio, onde é

possivel inserir e remover defeitos (vermelho). O botdo Confirmar persistira os dados

no banco.

Segmenios

Weio 3
G12‘.456?891D11121314 I
Veio 4 I

Figura 30 - Segmentos
e Vazdo de Aco [t/min]
e Compr. Regressivo [mm]
e Fator de Turbuléncia
e  Tempos [min]
e Botdo <Troca Valvula Longa>: Se confirmada a operagao, serd realizada a troca manual
de vdlvula longa. A vida do equipamento vdlvula longa sera novamente zerado com uma

nova associagao com a corrida.

Confirmar b

- Digzeja zemar & vida da valvuls fonga?

|

Figura 31 - Trocar Vdlvula

e Botdo <Pro. Valv. Submersa>: Informacdao da profundidade da valvula submersa dos

veios.
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Profundidade Valvula Submersa
L Wein 3 TL
Frofundidade Calculade Minima Imm] J2B447
Profundidade Calculadz Maxima [mm] 328 447
Altura do Furo [mm] 300
Mivel de Malde imml a 0
Profundidade do Carro [mm] 3284 3284
or [mmi] 120 120
Limite Superior [mm)]
Numera dao Cerro ] ]
Temgo em Uso [minl Ti73 773

Figura 32 - Profundidade de Vdlvula Submersa

e Botdo <lLargura a Quente>: O sistema calcula a largura a quente de uma determinada placa

através da conversao frio quente para um determinado grade e velocidade.

Largura Quente #
Grads | AS1780Y¥001 ﬂ

Largure [mmi r 12_”

Velocidade [m/min] 1,19 ]

Largura a Quents [mm] 1263374

Figura 33 - Largura a Quente

e Botdo <Argbnio no Menisco>: O sistema exibe informagdes de vazdo e pressdo de argdnio

para ambos os veios.

Argdnio no Menisco

Vazdo Arg. V.  Vazao Arg: ¥ Sup. Vazdo Arg V. Sup.  Vazao Arg. Selagem  Pressac Arg V. Sup.Pressdo Arg. V. Sup.  Pressado Arg. Selagem
Longa 1 2 Cassete 1 2 Cassete

Veio

Figura 34 - Argénio no Menisco

e Botdo <Padrao Po Fluxante>: O sistema recupera a lista de Pds Fluxantes recomendados
para cada veio da corrida. O sistema exibe em um pop-up a lista pés recomendados para
cada veio contendo também informacao das velocidades minima e maxima recomendadas.
Também é exibida uma tabela de parametros que contém parte das informagdes utilizadas
na definicdo do Pds Fluxantes recomendados (Porcentagem de aluminio, Familia do grade,

Cliente, Modelo Peritético e Potencial Ferritico).
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Pds Fluxantes

Mome 1) Velocidade minima [ Velocidade maxima 1] Nome [} Yelocidade minima 1. Velocidade maxima 1]
| VEVGIIREA TAS VEWEIIRGA 085 145
I 145 IMEHKTR1 085 143
SHITAM 1,90 SHIT4MC 085 1.30
Aluminia [ 0,045
| Famifia 40
Codigo Classificecdo Consumidor Piaca 2B
| Modeio Peritarito SiM
1 Fotencial Ferntico 0,82973

1

Figura 35 - Padrdo PO Fluxante

e Botdo <Tempo Enchimento>: E exibida uma pop-up com as informagdes: tempo (s), placa
no menisco e hora evento para os veios 1 e 2. Os dados sao armazenados nas propriedades
da placa. A placa a ser selecionada deve ser a mais recente que possuir valor na propriedade

para a sequéncia de lingotamento. Se ndo houver, os campos ficam vazios.

Tempo de Enchimento do Molde

Dados do Ultimo Envio

Vein 3 Weio 4

Tempa [s] 152 Tempo [s]

Placz no Meniscus 239096701 Pizca no Meniscus
Hora do Eventa 23/03/2023 16:27:30 Hora do Evento

Figura 36 - Tempo Enchimento

e Botdo <Ultimo Ajuste Largura>: O botdo "Ajuste largura" permite ao usuario visualizar e
editar as duas proximas trocas de largura programada para cada veio. O botdo Enviar para
o Nivel 1 s6 é habilitado caso o modelo de detec¢do das proximas trocas estiver ativo. Ao
clicar em Enviar ao Nivel 1, os dados das trocas sao enviados. O botdo Cancelar fecha o pop-
up sem alterar nada.

A chave no topo do pop-up permite que o operador habilite/desabilite as fung¢Ges periddicas
do modelo que identifica as duas proximas trocas de largura.

A indicacdo Nivel 2 pronto para controlar trocas fica na cor Vermelha indicando que o Nivel
2 estd pronto e Verde quando ndo estd. Ele estara pronto se o superheat da corrida for
menor ou igual ao superheat maximo (38 graus parametro operacional), ndo possuir evento
de qualidade 081 na sequéncia ativo, veio ativo e programacdo de placas sem placa

Desconhecida).




Manual Do Usuario

MAQUINA DE LINGOTAMENTO CONTINUO 1 |

Pag. 23

Ultimo Ajuste Largura

Veio 3

. Nive! 2 pronto para controlar trocas

Praxima Troca

240

Abaufzmento lzdo direito »= 3mm

Préxima Troca + 1

Teper mm]

Modo de detecgao das proximas troces palo Nive

- (O Habiltzdo (@) Desatilitado

Veio 4
. Nivel 2 pronto parz contrelar trocas

Prowima Troca
Taper [mm]
Contador ling. troca {mm]

Velocidade [m/min]

reito = Smm 24.56

Abaulamentc lado esquendo >= 5mm 34.57

Préxima Troca = 1

Botdao <Comentarios>: A caixa

corrida caso existam o usuario

Figura 37 - Ajuste Largura

de texto exibird os comentarios realizados associados a

com as permissoes corretas podera visualizar, inserir ou

alterar os comentarios. O botdao "Salvar" persiste os comentarios no banco de dados. O

botao "Cancelar" fecha o pop-up.

1
Comentarios

Comnda

Comentarios - Corrida

07400

Comentarios - Placas

07400

Comentarios - Qualidade

0/400

e Analise Quimica

e Eventos de Qualidade

Figura 38 - Comentdrios
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Além destas informacgGes, sera exibido no meio da tela o desenho representativo dos veios, contendo

as informacgGes:

Desenho

Numero e peso da panela na posi¢ao Inboard;

Dados da panela na posigdo Outboard;

Situacao: Aceita ou Nao Aceita;

Status para os veios;

Gerag¢do de CT Quando estiver lingotando um ago em que o cédigo de processamento de
consumidor (2C, 3E, 3G, 3H, 3K, 3R, 3R, 3U, 3V, 3W e 3Y) estiver dentro de uma lista, e os
eventos de baixo nivel de distribuidor 021 e desvio de nivel de molde 052 estiverem ativos
no menisco, o sistema devera indicar, para a placa que estiver no menisco, o texto "Gerando
CT". Esta sinalizagdo é apenas um alerta visual que indicara para o operador a necessidade
de realizar o procedimento de Escarfagem.

Tempo de lingotamento entre os veios.

A panela interna sera exibida quando se tiver panela interna, o0 mesmo com a panela
externa.

Botdo com icone de cadeado embaixo da panela interna. Quando o icone de cadeado verde
aberto estiver sendo exibido, o status sera de panela aberta. Quando o icone for vermelho
com o cadeado fechado, o status sera de panela fechada. A fun¢do do botdo é a mesma da
tela de Situagdo de Corrida, onde ele chaveia entre abrir e fechar panela. Contendo tooltip
com o nome do botdo da tela de Situagdo de Corrida.

O numero da corrida do brago externo acima da panela no brago externo

Botdo verde de seta para cima ao lado no nimero da corrida do brago externo com a mesma
funcdo do botdao Remover Panela no Brago Externo da tela de Situagao de Corrida. Contendo
tooltip com o nome do botao da tela de Situacao de Corrida.

Botdo no meio das 2 panelas com icone verde de volta para a fungdo de girar panela. A
fungdo do botdo é a mesma da tela de Situagao de Corrida, onde ele chaveia entre os botGes
de Brago 1 Interno e Brago 2 Interno. Contendo tooltip com o nome do botao da tela de
Situacao de Corrida.

O numero da corrida do brago atual acima da panela no brago interno
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Figura 39 - Funcionalidades - panelas

Uma caixa com “Em transito” exibindo a corrida em transito. Se ndao possuir corrida em
transito o card ficara invisivel.
Botdo verde com seta com a mesma func¢do da tela de Situa¢do de Corrida, do botdo Inserir

Panela no Brago Externo

Em Transito
3-00107-3

©

Figura 40 - botdo Inserir Panela no Brago Externo

A frase TROCA PREVISTA, sem fundo, piscando entre fonte vermelha e branca a cada

segundo, enquanto estiver em troca de distribuir.

Figura 41 - Troca Prevista

Se nao estiver em troca, nada deve ser exibido
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Figura 42 - Sem troca prevista

Ainformacdo da troca esta na propriedade da sequéncia, quando o valor for 1

Botdes nos veios para abrir um modal com a programagao dos veios. Contendo o tooltip

com o nome Programagao dos Veios.

0O modal da programagdo dos veios deve ter o titulo para qual veio foi clicado e abrira a

mesma tabela da Tela de Situa¢do de Corte, aba Todos, e com as informagdes do veio em

questao.
Programacio do veio X
Largura Placa Peso
Placdo Ord, Situacdo Tipo Quente {MAX | VIS | MING (CORTE | BOM | SUC} Amostra  Destino Exp. Calc.
fmm] [kgl
300127504 | - | 04 LINGOTANDO| - | 1591 | 11636 11585| 11534 11585115850 - c 31990
300127503 | - | 03 - - | 1591 | 11636|11585] 11534 11585 | 11585 | 0 C 31950
300127502 | - | 02 - |- 1507 |11636]11585| 11534 11965 | 11585 0 X C 33039
300127501 | - | D1 - - 1591 5800 | 5800 | 5800 5800 | 5800 | 0 c 16015
300126206 | - | 06  MEDINDO | - | 1591 | 7888|7790|7786 11790 | 7790 | 4000 C 32556

Figura 44 - Pop-up programagdo dos veios

icone de corte quando a placa estiver sendo cortada (maquina de corte presa). Contendo o

tooltip com o nome Cortando
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Figura 45 - mdquina de corte presa

e Exibe a proxima placa a ser cortada em cima da passarela. O nUmero da placa é a em situagao

CORTANDO, na tabela de programagao de veios descrito no item anterior

Figura 46 - proxima placa a ser cortada

3.2 SITUACAO DAS CORRIDAS

Nessa tela serdo exibidas informagdes das corridas Em Transito, na Torre (Brago Interno e Brago

Externo) e em Lingotamento (status atual Corrente ou Anterior).

Agh
s e g g
_ e
Trinsit
Corida nelz  Fediso Faso de Ago Siwacio
3015838 1 1480 338t NAQ ACEITA
01984 1150 N30 NAD ACEITA
Tone
Brago da Tome Cormid: Padrio/Familia Panela Pedido Pesode Aga [l Event Sinsacio
eosr 1 o sarsanien 2 2200 staa  em
Lingotamento:
Corrid Padrin/Familia Panel: Pedide Pesode Acold Horario de Fechamento. Situagio
a7 sxi7savoon; 20 1040
e 282 Aai780D1/40 s 2 o000 2710312023 181998 compLETA

Figura 47 - Situagdo de Corrida
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Remover Panela do Brago Externo

O botao ficara desabilitado se nao houver panela na localizacao Outboard e serve para forgar

manualmente a remoc¢ao da panela caso ndo tenha sido feita automaticamente.

Inserir Panela no Brago Externo

O botao ficara desabilitado se houver panela na localizagdao Outboard e serve para forgar

manualmente a insercao da panela caso nao tenha sido feita automaticamente.

Abrir/Reabrir/Fechar panela

O botdo ficara desabilitado se ndo houver panela na localizag¢do Inboard (brago interno) e
serve para forcar manualmente a abertura ou fechamento da panela caso nao tenha sido
feita automaticamente. Inicialmente a situa¢do da panela (aberta ou fechada) atualmente
posicionada na posi¢cao Inboard é obtida. Se estiver fechada mostrara "Abrir panela" ou

"Reabrir panela" dependendo da situacgao, se estiver aberta mostrara "Fechar panela"

Brag¢o 1 Interno

O botao ficara habilitado se brago 1 estiver na posicao Outboard (brago externo) ou caso a
situacao da posi¢ao dos bracos for desconhecida. Nesta situacdo os bracos serao invertidos
na tela: o braco 1 serd posicionado no Inboard e consequentemente o braco 2 estara no
Outboard. O giro sé pode ser realizado com a panela na posi¢dao Inboard (se houver) com

status Fechada. A fungdo de giro realiza o fechamento da mesma caso for necessario.

Brago 2 Interno

O botao ficara habilitado se brago 2 estiver na posi¢dao Outboard (braco externo) ou caso a
situacdo da posicdo dos bragos for desconhecida. Nesta situagdo os bragos serdo invertidos
na tela: o brago 2 serd posicionado no Inboard e consequentemente o brago 1 estara no
Outboard. O giro sé pode ser realizado com a panela na posigao Inboard (se houver) fechada.

A fungdo de giro realiza o fechamento da mesma caso for necessario.

3.3 SITUACAO DE CORTE

A tela Situagdo de Corte é utilizada para o gerenciamento e visualizagdo, em tempo real, da

programacdo de corte de placas realizada para os veios da maquina de lingotamento.

3.3.1 VEIO1
Nesta aba é possivel ver a situacao de corte do veio 1
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Agdes Pontes Rolantes Corrida Atual
Dados Gerais das Placas (7]
Sequencial - = = Largifa s Compr Mdxima Compr Vissdo Compr. Minimo Compe. Corte  Compr, Bom  Sucata iz Nimero Peso Cale.
L7 Ordenado SRNORY. Tipo Comprometids o ente jmml  Placdofmm|  Placdo fmml  Placio jmm]  Placsofmm| Placso fmm) i i Pedido PHCAEP. T gy
55 ' s i
N 115
N 5
N | |
N 1 1"
N 1159 1150
N 1
N 1159 L
N 1 11395 1
N 1 " L
1 1 1
115 " 1
| " 1
1 1
"
i 1"
Dados Placio Atual Dados de Medicao [mm| Abaulamento fmm]
Placio Tipo  Cortefmmi Bom mm] Sucata mm] Amostra fmm] Compr. Seq. [mm] Fim do Placio [mm] Compr. Medido fmm] Compr. Faltante [mmj Esquerda Direita
301839205 ‘ L 9 2
so MNGoMacads MMacads [Faho we -

Figura 48 - Aba Veio 1

7

e Botdo <Cortar Placa>: A funcdo "Cortar Placa" é utilizada para sincronizar a programacgao do
veio com o fisico, para isso o sistema deve localizar a primeira placa a ser cortada e aplicar
para ela os valores informados pelo usudrio.

e Botdo <Limpar Programagdo>: O sistema altera o status das placas programadas para o veio.
As placas com status diferente de cortada e removida assumem o status removida. Os dados
de uma nova programacgao serao exibidos novamente no momento de abertura da préxima
panela.

e Botdo <Armazenar>: Este botdo serd habilitado apds o usuario realizar alguma alteragao nos
dados de amostra e placa de experiéncia. O sistema permite alteragao de multiplas placas.

e Botdo <Cancelar> Este botdo serd habilitado apds o usudrio realizar alguma alteragdao nos
dados de amostra e placa de experiéncia. O sistema O sistema cancela todas as alteragdes

realizadas pelo usudrio e atualiza o grid de dados gerais dos placdes.

3.3.2 VEIO2

Acdes Pontes Rolantes Corrida Atual
Dados Geras das lacas Q
Sequencil == - rometida L3O Compt Maximo Compr Visado Compr Winimo  Compr Corle  Compr, Bom  Sucata = - tamero, Peso Cale
higsad ordenado oz Tio Comprometda guemme fmen] Placsolmmi  Placsolmm]  Placdoimm|  Plsco [mm|  Placho fme]  fmm] oo Desto  pedido PIOtER " pg
59096751 1506 1 ) 135
udar , o W , ; '
Dados Placo Atal Dados de Medicio fmm| Absatamento [
Placko Tipo Corte [mm| Bom [mm| Sucata [mm) Amostra jmen] Compe. Seq [mm| Fim do Placio jmm} Compr. Medsdo {mm] Compe. Faltante [mm| Esquerda Direita
ot ‘ : o : : : :
L] s W | ‘"

Figura 49 - Aba Veio 2
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e

e Botao <Cortar Placa>: A funcao "Cortar Placa" é utilizada para sincronizar a programacao do
veio com o fisico, para isso o sistema deve localizar a primeira placa a ser cortada e aplicar
para ela os valores informados pelo usudrio.

e Botdo <Limpar Programacao>: O sistema altera o status das placas programadas para o veio.
As placas com status diferente de cortada e removida assumem o status removida. Os dados
de uma nova programacao serao exibidos novamente no momento de abertura da préxima
panela.

e Botdo <Armazenar>: Este botdo serd habilitado apds o usuario realizar alguma alteragdao nos
dados de amostra e placa de experiéncia. O sistema permite alteracao de multiplas placas.

e Botdo <Cancelar> Este botdo serd habilitado apds o usudrio realizar alguma alteragao nos
dados de amostra e placa de experiéncia. O sistema O sistema cancela todas as altera¢des

realizadas pelo usudrio e atualiza o grid de dados gerais dos placdes.

3.3.3 Tobos

Veia3 Veio 4
. Placa P50 - Placa 2%
Situacho  Tipo Largura Quentelmim]  IMAX I VIS |MIN)  [CORTE|BOM SUC.) Amostra Desting ‘grc” Calc Placo Ord  Shuscho  Tipo Lorura Quentelmml  (MAX | VIS [MIN)  (CORTE[BOM [SUC) Amostra Destin ‘0¥ Cole
P i) P al
L 250008751 51 PRESET Y 1566 5000 | 5000 | 500 5000 | 5000 | 500 c N 1358
Mudanca D | [ \ desting LT Pinca sabre balanco de g
Dados de Medigho fm Dados de Medigio [mm]
Campt. Seq. [mmj Fim de Plackio [mm] Compr. Medido frm] ‘Compr. Calculado [mm] Compr. Faltante fmm] Compr. Seq. fmm] Fim da Placio fmm] Compe. Medido [mm] Compr. Calewtado [mm] Compr: Faftante [mm|
Tracking Tracking
Dados Placio Atual Dacos Placko Atual
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Figura 50 - Aba Todos

e Botdo <Dados Reais>: Exibe as informac¢des dos dados reais do Veio 1 e Veio 2

3.4 SITUACAO DE MESA DE SAIDA
Esta tela é utilizada para gerenciamento e visualizagao do rastreamento das placas na regidao de runout

dos veios. As placas ao serem cortadas sao deslocadas para essa tela, em que uma vai empurrando a

outra para posi¢oes superiores.
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3.4.1 VEIO1

Pontes Rolantes
PR10: DESCONHECIDO PR11 DESCONHECIDO PR12 DESCONHECID

Figura 51 - Veio 1
e Botdo <Inserir Placa>: E possivel inserir uma nova placa em um estagio vazio, movimentar

placas que ja se encontram na mesa, ou remover placas da mesa. Valida¢des de consisténcia

sao aplicadas apds confirmar, e se permitido, os dados sao salvos.

Inserir Placa x

Posicho  Numero Placio

| \f|

Figura 52 - Inserir Placa
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3.4.1 VEIO?2

Pontes Rolantes
PRI0 DESCONMECID

Figura 53 - Veio 2

Botdo <Inserir Placa>: E possivel inserir uma nova placa em um estégio vazio, movimentar
placas que ja se encontram na mesa, ou remover placas da mesa. Validagdes de consisténcia

sao aplicadas apds confirmar, e se permitido, os dados sao salvos.

Inserir Placa x

Posicio Numero Placdo
| ]

Figura 54 - Inserir Placa

3.5 SITUACAO DOS VEIOS

A tela Situagao dos Veios apresenta as principais informacgdes das secdes criadas pelo sistema Nivel 2.
Para atualiza-la é necessario usar o botao "Atualizar". A parte superior da tela mostrard a se¢ao no
menisco quando existir. O grid central mostrard todas as se¢des criadas nao cortadas e pode ser

navegado usando os botdes laterais ou pelo mouse (scroll + click). A se¢do selecionada neste grid tera

suas informacdes exibidas na parte inferior.
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Dados Gerais

Argorio Temp. Agua Moide ['c] Volume Spray (L]
5459 1 1 vazso P tempersturs da face lrgs 24 Vol Tota
Comprimento [mm 3% 165 1532 Doy g
27/03/2023 11:50:49 mendada 150 o : i W 2
6715840 160 1916 valvilale "
s 2590967 mdvimo da viivua gaveta 000 21000 Vaziode 100
Pa AA1973v000 40,00 -20000 ilvuin 12
nostra H503 354 240,00 _‘{""““ L)
4 130
% i Temp. Superficie de Placa ['c]
0 00 superticie  superficie
" . .
ura Celox do distribuidor 1522 1430 124
258
Seqao i Imm]  Velocidade Vazio Arg. V. Vazio Arg. Vilvula Pressdo Arg Valvula Vazio Arg. Vilvula Pressio Arg. Valvula Pressio Arg. Seiagem Pressio Arg. Selagem entre
1 1 1 [mmin) 1| fmmin} 1} Longa 14 Superior Ponto 1 1) Superior Ponto 1 1, Supesior Ponto 2 1| SuperiorPonto 2 1) Cassete 1) Vélvulas Sub. e Inf. 1) “
‘ ; o =
Argénio Temp. Agua Mokde ['C] Volume Spray (L/Kgl
5459 1 wso  Pressio  Deta detemperstura da face lags 24 Vol Totl
= e DMl IKg/cm2) .
2710372023 11:50:49 ° ros oo stura da face lrgs. 23
bedigat s 550 eratura da face n
2590967 21000 100 =5
An973¥000 20000 e 2
H503 240,00 L
130
310 Temp. Superficie de Placa ['C]
00 superficie  superficie
1
- w0 e
Figura 55 - Situagdo de Veio 1
Temp. Agua Molde [*C] Volume Spray [L/Kg]
2988 6 V. Total
122
27/03/2023 16:43:18 0 *
$RBISY 002 6
3019711 103
AA1753Y001 007 5

116

Temp. Superficie de Placa ['C]

superficie superficie
Velocidade  Velocidade Rec. VazdoArg V. VazdoArg Vélwla  PressioArg Vlwla  VazioArg Vlvis  PressdoArg Vélvua Pressdo Arg Selagem Pressdo Arg. Selagem entre =5
[mvmin] 1) [vmin] 1) Longa . Superior Ponto 1 1 Superior Ponto 1 T) Superior Ponto 2 1/ Superior Ponto 2 11 Cassete 1) Valvulas Sub. einf. 1)
|
116 103
116

Dados Gerais Argénio Volume Spray [L/Kg]
2988 116 6 Vol Total
122 135
27/03/2023 16:4318 135 Z
658084 5234 6
3019711 99
AA1753Y001 5 5
127
127
° Temp. Superficie de Placa ['C]

superficie superficie

Figura 56 - Situagdo de Veio 2

3.6 CONTROLE DE EVENTOS DE QUALIDADE DE VEIO
A tela Controle de Eventos de Qualidade do Veio apresenta, em tempo real e com update automatico,

os eventos de qualidade gerados durante o processo de lingotamento. As placas apresentadas sao as
gue nao foram cortadas. Eventos restritivos estarao sinalizados de Vermelho.

Nela é possivel selecionar o Veio inteiro clicando na primeira linha, ou uma placa especifica.
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nnnnn Situagio do Placsa 0 frun] Partda fmm Everrios de Qualilade

Figura 57 - Aba Veio 1

Evartos da Qualidsda

Fraca Situagdo do Flacio Comprimento da Placia ] MemgemUmgetsdadeaticalend  Gedlede Cusdade

= B=3 T—

Figura 58 - Aba Veio 2

O usuadrio podera inserir ou excluir eventos de qualidade conforme mostrado no pop-up abaixo que

sera aberto.




s

Manual Do Usuario

MAQUINA DE LINGOTAMENTO CONTINUO 1

Pag. 35

Inclusdo de Eventos de Qualidade da Placa 259185256

Cadige |1 Descrican 1)

ool Primeirs Placa da Seglencia
oaz Ultsmaz Placa da Seguencia
o3 Primasra Placa de Distribuider com Nec de de Amostragam

ood Ultima Placa de Distrabui stragem

oos Peso de Ago no Distribuidor « r
oog Purgz de Argdnia no Distribuidor Antes do Lingotamenta

oo7 Anormalidade no Revestimenio da Distribeidor

ooz Primeira Corrida d: 2ncia
o0g Inclinagdo Axiel

010 Walvula Longa Anormal
o011 20 de Oxigénio

mz Selzgem

o3 Ezcdria para o D

o4 Amepa Anormal: Fora do Instruido ou Faiha

013 (2l nga Anormal cam Jato NEo Expasto

016 uebre ula Longa com Jato Exposto

017

018 eios

0g

02a

021 -

Eventos de Quzlidade Selecionados

e

Figura 59 - Inclusdo de Eventos de Qualidade de Placas

Apods a confirmacgdo serdo alterados os relacionamentos dos eventos com as se¢bes que

compdem a placa.

3.7 CALCULO DE BARRA FALSA

O objetivo do calculo é encontrar a maior barra falsa cuja folga em relagao ao molde esteja dentro dos

limites especificados. Além da barra falsa, utilizar a melhor configuragao com calgos

gue atenda a largura do molde, considerando os valores de delta e de folga.

Os dados das abas sao exibidos de acordo com o filtro aplicado para o Pedido e a Corrida.

Pedide 2170 n Corrida  2-59162-1 Q «

Figura 60 - Filtros

Ed K Bl O

@ Famework W, MLC2  Calculo da Barra Faisa

Ascelorhitial Em En

Mo

RestAP| . 29353ms Nivel1 & Processos
Disjuntor sSE & 03/04/2023 03:08

D Pedcosv O Miqumav il Comdav B Plckov Lo Padesv @ Ajudsv

Pesids B o a K bom

Tamanho dos Calos

1 2 3 4 5 6 7 2 E] 10 1
10 F) 30 50 7 o0 10 130 150 170

S ) - 3

Figura 61 - Cdlculo da Barra Falsa
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e Botdo <Salvar>: O botao salvar é habilitado somente para usudrios com perfil Administrador
ou Metalurgista. A acdo é utilizada para persistir na base de dados os novos valores de
dimensdes dos calgos e os limites inferior e superior para a folga entre largura do molde e
conjunto barra falsa + calgos. Ao acessar a tela, caso o usudrio ndo tenha perfil de
Administrador ou Metalurgista, os campos de exibicdo/edicdo das dimensGes dos calcos e
dos limites também deverao estar desabilitados.

e Botao <Imprimir>: O botdao Imprimir Tela é utilizado para gerar uma versao de parte da tela
gue poderd produzir um arquivo pdf ou enviar os dados para a impressora. Os dados de

entrada para o cdlculo, os resultados e figura serao contemplados nesta visualiza¢ao.

4. CORRIDA

As telas desse menu detém informagdes de Corridas em geral para visualizagdo, configuragao e

operagao.

£} Framework '% MLC2

4 Pedidos v 3 Maquina v il Corrida A

Aceite de Panela
Detalhes da Corrida
Relatdrio de Corrida

Figura 62 - Menu > Corrida

4.1 ACEITE DE PANELA

A tela Aceite de Panela é utilizada para o gerenciamento do recebimento de panelas/corridas pelo
lingotamento continuo. Nesta tela a operagao podera gerenciar as informacdes da panela, bem como
realizar o aceite dela.

Os dados das abas sao exibidos de acordo com o filtro aplicado para a Corrida. Além disso, serd possivel

“Aceitar Panela”, “Armazenar” as informacgdes inseridas, “Criar Corrida” e “Cancelar” as alteracdes.
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41.1 AP1/AP2

Dados de Aceite de Panela

4S50CIADO

1571
52

12
123
000.01:44:58 28/03/2023 16:27:15

00:00 R

2

504 1566

[

1291
24 00:00

3189

1666

1634

s 0
F= RUTH=FRHI R=8HZ

Figura 63 - AP1/AP2

A tela é carregada com os dados da proxima corrida a ser lingotada com a aba AP1/AP2 selecionada.
A corrida é escolhida pela seguinte regra ordenada:

e Corrida com status Aceita e Nao aberta independente de localizacao;

e Corrida Nao aceita, Nao aberta e localizada na posicao Inboard;

e Corrida N3o aceita, ndo aberta e localizada na posigao Outboard;

e Corrida N3o aceita e Em transito (se houver mais de uma em transito, um pop-up alerta o
operador informando que existe mais de uma corrida em transito e que por isso ele deve
selecionar a corrida manualmente, sendo assim a tela nao carrega nenhuma corrida como
default, ou seja, abre em branco).

e Caso nenhuma corrida for selecionada a tela abre em branco e o usuario deve selecionar

pelo seletor de Corrida.

Botdo Troca de Pedido

O pedido associado a corrida pode ser trocado através do seletor de pedidos. O operador pode
desassociar o pedido atual e associar um novo. Quando estd acao é realizada, o grade associado a
corrida é automaticamente substituido, pois ele é obtido através de relacionamento com o pedido.
Contudo, antes de efetivar a troca, o sistema deve avaliar caso o pedido escolhido para associacao ja
esta associado a outra corrida ou estaria incompleto (com problema). Nestes casos a troca ndo é

permitida e o sistema bloqueara tal agao quando as informacgdes forem persistidas no banco de dados.
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O pedido que foi selecionado tem seu status alterado para associado, e o que saiu passa a ter status
desassociado. Em complemento quando ocorre a associagao e desassociagao de pedidos as mensagens
JMS OA - Order Assign e OU - Order Unassign devem ser enviadas.

Quando ocorrer a troca do pedido, as informacdes de PS Fluxante escolhido para a corrida sdo

removidas por nao serem validas.

Botdo Desassociar Pedido

Desassocia o pedido da corrida correspondente e envia mensagens OU Order Unassign.

Alarme de Aluminio
O alarme de composi¢do quimica deve ser exibido na forma de caixa de mensagem informando os
status com prioridade pela ordem exibida abaixo:
e Al baixo. Retirar 12 amostra;
e Sem resultado de Al. Retirar 12 amostra;
e Al ok. Sem necessidade 12 amostra;
Obs.: todas estas mensagens devem ser diferenciadas por cor.
Regra de alerta do aluminio: O sistema identifica a amostra de panela mais recente:
1. Se houver resultado de Aluminio e esse valor for inferior a 300ppm, indica na tela: Al baixo.
Retirar a primeira amostra (Amarelo).
2. Caso ndo tenha resultado indica: "Sem resultado de Al. Retirar 12 amostra" (Vermelho)
3. Caso vocé tenha resultado e ele é superior ou igual a 300ppm, indica a ndo necessidade

(Verde).

Botdo Aco Liquido

Permite verificar as informagdes de Peso do ago liquido.

Peso de Ago Liquido [t] < |

Localizagao [l Peso Bruto fi] 11 Tarall Tl Escoraftf 11 Tampalt] Tl Agolig M 1L Hora [ Motiva 1]

Ao Liquido no Fechamento 1

Harario de Fechamento

Figura 64 - Peso de Aco liquido
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4.1.2 AP3/AP4
A aba AP3/AP4 possui mais informacGes editaveis.

Diados de Equipaments P4 Flusante Partida

Dados Distribuidor

o oo 4
Lo Coige Viinda Submmersa avsvonsts wsvons1s olio METATIF €0 @ mesan o8
am o5 P

vsv7EASS

Va0
cogBaz

Figura 65 - AP3/AP4

P6 Fluxante Partida
Pop-up contendo uma tabela com os cddigos de pds fluxante de partida. Sdo os mesmos 3 pé fluxantes
para todas as larguras, o que se altera é somente o peso. As faixas de largura e peso sao:

e 75021049 mm ->peso 5

e 1050a 1200 mm -> peso 10

e 1201 a 1500 mm -> peso 15

e 1501 a 2325 mm ->peso 20
Na partida da maquina, o operador define um deles e ele permanece durante a sequéncia de
lingotamento. Os valores sdo filtrados de acordo com a largura inicial de lingotamento. A largura inicial
de lingotamento é a largura da primeira placa programada para ser lingotada no veio da corrida
selecionada na tela.
Se necessario o operador pode entrar de forma livre com cddigo ao invés de escolher um da lista. O
operador informa o nome do pé fluxante que sera utilizado e o valor é persistido nas propriedades da

corrida.

4.2 DETALHES DA CORRIDA
Esta tela é utilizada para o gerenciamento das informagdes de corridas armazenadas no sistema.

A tela exibe as informagdes de uma corrida e o operador poderd trocar qual corrida através do
seletor de Corrida.
Ao abrir a tela sdo exibidas abas (DC1 a DC7) contendo as seguintes informagdes listadas em cada

tépico a seguir. A sinalizagao Status Aprovacao indicada "Aprovada" em verde caso a corrida possua
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aprovacgao dos dados de corrida. Sendo o campo indica "Ndo Avaliada" em branco. O Padrao instruido
da corrida é exibido ao lado ficando sempre visivel independente de qual aba estiver selecionada.

As informacgdes das abas s6 podem ser alteradas depois que ndao houver nenhuma placa da respectiva
corrida na programacao (placas com status diferente de cortada, removida ou excluida). Caso os dados
das placas ja estiverem aprovados (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), a aba DC3 ndo pode
ser editada. Caso os dados da corrida e os eventos de qualidade estejam aprovados (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.), as abas DC1, DC2, DC5, DC6 e DC7 podem ser editadas,

porém ao Salvar a mensagem CH deve ser reenviada.

44,1 ABADC1

Nesta aba sdao apresentados, para visualizagao e alteragdo, os dados da situagao atual, hordrios
dos eventos e dados da corrida selecionada. Em todas as abas é possivel Salvar e Cancelar quaisquer
alteragdes realizadas.

Corie 2552085 Q K H o [EETYERERY o AvaLaDs | PadrioInstido

2100

000:36:53

Invalid date

5:1056:1,18
526

Aprovacso 11 Matricula 11 Horsrio

Figura 66 — DC(C1

Nesta aba estdo disponiveis os seguintes botdes:
Comentarios:
Existe um controle de acesso para edi¢cao de cada um dos campos do comentario.
e Campo corrida: Somente o usudrio com perfil da cabine central pode editar.
e Campo placa: Somente o usuario com perfil corte pode editar
e Campo qualidade: Somente usuario com perfil de o inspetor de qualidade pode editar.
Usudrios com perfil administradores podem editar qualquer campo, e a visualizagdo das informagdes

é acessivel a todos os perfis.

Criar corrida:
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Este fluxo é habilitado somente para usuarios com perfil da cabine central e administradores. O usuario

digita um nimero de corrida inexistente no seletor de corrida e aperta a tecla Enter; O sistema verifica

que a corrida ndo existe e exibe uma pop-up perguntando se o usuario deseja criar uma corrida com

as opgoes: Cancelar, Confirmar. Uma nova corrida é criada e os dados dos campos sdo inicializados

sem valor para que sejam preenchidos. O usudrio clica em Salvar e a nova corrida e seus dados sao

persistidos na base de dados.

Enviar CPCS:

Envia as seguintes mensagens para o nivel 3:

e Para todas as andlises quimicas associadas, uma mensagem HC (Heat Chemistry) é enviada

para cada andlise quimica da corrida;

e Dados de todas as placas, uma mensagem SD (Slab Data) para cada placa;

e Dados da corrida. A mensagem CH (Caster Heat) somente se corrida estiver inativa no

lingotamento e aprovada; Nao é permitido o envio da mensagem CH enquanto a corrida

estiver ativa no lingotamento (propriedade da corrida). Caso a corrida estiver inativa e ndo

tiver placas produzidas, basta a aprovacao da corrida para habilitar, sendo é necessarias as

trés aprovacodes (corrida, placas e eventos de qualidade).

e Os comentarios através da mensagem COLC (Comentarios da corrida).

44,2 ABADC2

O campo "Aco liquido (t) ndo é editavel. O valor é recalculado caso os valores anteriores sejam

alterados
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Comits 2:59209-5 a ko [EERTEEEEE wiovauss  [EEEERIEIE

bos oo oor
Horérios de Evento
2o e Vs G
Final Vazamente Canvertedo:
imento Total [dd:hhcmm-ss] 000:36:53 Frevisdo Aberturz Panels
merta Insruido [Hh-mm] Invalid date - i
Velocidade de Lingetamento Média nos Veios 5:1,056:1,18 s 5 EEEE
Quantidade Troca Largura do Malde 526- Fechementa da P: Atual 3141704
Dadus da Corride P e
Matrculs do Supsrisor Corrida Compie: S e ==
DA Dasos da Comds : z
L Rompimenta do Veic Qe @ i . .
Matriculs do Operador do Pilpita Destin da Sobra de % Eventas 2= Qualig 5 =
NN
[ — ; SIS - Reaprovacin 11 Matieus 11 Horiro 11
B i . Dados ds Corida - 5
N* Sequi Lingotamen: 1 Didouds Ffaca - -
N Grdlem de Car 1 Eventos de Qualidads 5 5
=z -
Dados Gerais Weniaa ks Anslie aain
e Panels n Gl Hora o Amosts ||
2nin2023 1528
Panela do Ao
sajngyan3 155038
o Baseads ne Escériaeal w1090 ; _
F 1601 28/03/2023 14
sccd Aptes i 230
5 -
VitosePancla 154
5 Temps de Pré-Aquscimento fum: 00:00
Ago Lifgido 108 Pesa de Sucata Cani 0,00
Tempe antes Vazan 1633
Mot -
Neshar 1512
Pesobno iz
Tempe de Ciclo Iddd hh:mm;ss] 000 92:33:10
Yaige i o i ow00
Sk e CELOK Tinparsors s Disibudor
Celox [*C] Continua I"C1 ),
Hors ndlise L7 N e g L Araiogs e T MiVoisgem 10 Garbono %
Tamperstur CELOK 11 sputons | dumpemaComine | Simenan
28/03/2023 16:13:43 - 1343 1543
2303 B 1505
505y : 1505
- 1552
- | 1502 "
-—T- =
Nesta aba estdo disponiveis os seguintes botdes:
Pasiio nstuido AATST3Y000
e oc2 JEHN pSs o5 Dot DG
peda sam 1 S veio3 veio 4 rpra
Padiao ANISTINOOWAD  Condconamerts 3 Al e i T e
i 7 ¢ : $ r
s 2 p 1
Peso Placa Compr. Sucata fmm] Peso Sucata Classificagio Destino -
aca no
Nimera  Meseq Pedid  puq bt Pesa Baumann Cod Cotte  Tipa  Mareagho Motvodo  Pdlic  Comunic
Placin 11 i o Placa Cae. B plecencs Bese  Topo  Baselial Topolol i oo . Powa 1 T o Ml pees 11 o T
# wabg 1l (o R TR i i ! T
el 14 g
mwan gy v 1WE NEE g sm MR s 02 v | & | v i e L o s [
smemes: g v 1SS Vs snat NEo 3 04 v " | L | oK sm -
e gy VEL MG 25 wEo 250 o« la 7 e e o o s [
mewan g v 1B R W @0 0 vl & [ . =l S o s [
smess2s3 1556 s o Neo w0 21 w| % g oS & o sm -
- o e | s 1098 nao a8 N T 33 | x I v L ok s -
smewase gy v 1% LLLE 26979 Ndo 27260 1 e . | g v L 6 N&o =
000288 g5 1556 1003 wase  NBo 27460 il %1y e g il Bt oK sim -
v TIs mm om0 a7 =l * i “ g % b K Na :

Figura 68 - DC3
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Marcagao:

As células da coluna Id Marcagao Nivel 1 podem ser editados. A seguinte mascara deve permitir o texto
de marcagao com 12 digitos sendo o primeiro caractere igual a letra do veio (C ou E), o segundo é um
espaco vazio, o texto intermediario possui 7 digitos e deve ser obrigatoriamente composto de
nameros, apds mais um espaco vazio segue o sequencial da placa composto de dois digitos. A seguinte
marcacao também é valida "C SUCATA" ou "E SUCATA", utilizada nos casos em que a placa for sucata.

Obs.: O grid deve comportar mais de 18 placas. Sera utilizada barra de rolagem.

Motivo desvio

E exibida uma pop-up com os motivos de desvio de placa e seus respectivos cédigos. Os dados s3o
oriundos da tabela (MLC_MOTIVOS_DESVIO_ROTA) e sdo exibidos por grupo (coluna CLASSE).

O botdo Alternar Listas de Motivos altera a lista para uma classe diferente (Nivel 1 Lingotamento, Nivel

2 Lingotamento ou Nivel 2 LTQ).

Criar placa
1. E exibida uma pop-up com as op¢des (botdes) de Cancelar e Criar,

2. A pop-up exibe o nimero da a corrida, e permite definir o sequencial da placa e escolher o
sequencial ordenado de acordo com as possibilidades do pedido associado a corrida;

3. O destino ordenado é definido pelo destino ordenado da placa do pedido (sempre que alterado,
o sequencial ordenado o destino ordenado deve ser atualizado);

4. O destino atual é fixo sempre Condicionamento.

5. O usuario clica em Cancelar:
a) O fluxo é abortado.

6. O usuario clica em Confirmar:

a) O sistema ndo permitira criacdo de uma placa cujo numero do placao coincida com algum ja
existente;

b) O sistema verifica se ha placa com status excluida com numero de placdo igual a que sera
criada. Se for o caso a placa excluida tem seu status alterado para cortada. Sendo o sistema
cria uma placa;

¢) Caso seja uma placa nova: a data e hora do corte é definida pela data e hora atual; Caso seja
uma placa excluida sendo recuperada o sistema verifica se a placa possui hora e data
definida, se possuir ndo atualiza, sendo usa a data e hora atual.

d) A associagdo da placa com a placa do pedido é realizada/alterada;
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e) No caso de criagdo de nova placa e ndao somente de alteragao de status de excluida, as
informacgdes da placa sdo definidas pelos dados da placa do pedido na qual ela sera associada;

f) O destino atual é alterado para C;

g) Caso a placa seja nova, é registrado o evento de qualidade 081 Placdo sem controle do

computador para a mesma.

Apagar placa

O sistema altera o status da placa para "E" - Excluida;

O sistema envia mensagens DS (Delete Slab) para o Nivel 3.

Ao excluir a placa na aba DC3 o sistema também excluir a placa do rastreamento ou de qualquer

mapa. As fungdes de exclusao foram especificadas no caso de uso Rastreamento de Placas.

Alterar ID placa

Sé podera ser alterado para um sequencial do mesmo veio, sendo que nao podera repetir um ja
existente. Caso nao for valido o sistema nao realiza a alteracdo e retorna um toast informando a
causa. Se for possivel alterar o sistema persiste a alteracao na base de dados e retorna um toast de

Sucesso.

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
1. O sistema verifica se hd algum erro de consisténcia na marcagao de placas. Ndo pode haver:
a) Marcagdo duplicada nem na mesma corrida, nem na anterior nem na proxima.
b) Nao pode ter placa sem marca¢dao também.
2. Caso exista alguma erro na consisténcia, a aprovagao nao é realizada, um alerta de erro é gerado
e 0 pop-up marcacgao deve ser aberto.
3. Se nao houver problemas na validacao o sistema:
c) a.Registra a matricula do aprovador;
d) b. Registra hora da aprovacao.
4. Na primeira vez que esta sendo aprovado, o terminal do julgamento de placas e cabine central

devem ser notificados que as placas foram aprovadas.

Placa no patio LTQ:

Ao clicar no campo placa no pdtio LTQ o seguinte pop-up deve aparecer:
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A informacao "Corrida ndo verificada" é obtida da propriedade da corrida "Corrida verificada LTQ"
quando indicar valor ndo verificada. Se o valor da propriedade for "Ok", o texto "Corrida verificada"
deve ser exibido na cor verde, se for "erro" o texto "Com erro de verificagdao" é exibido na cor vermelho.
Caso o operador clique em "Sim", o sistema envia a mensagem 1502 (Direct Route Confirmation) para
o Nivel 2 do Patio de placas do LTQ (SYM). Detalhes da mensagem 1S02 estdo descritos no caso de uso

Interfaces de Comunicacao.

444 ABADC4
Nesta aba sdo apresentados os dados, para a corrida e amostras associadas. Os dados desta aba ndo

podem ser modificados.

Data 1] CH ST MeTl PT ST AT Call NT | CT M1l VI Nofl NTL HT OW STl ATl T BT AT CH Pl Zl ST |[Cafl CoTl ZnTl W

> wzo

Amostra 1L Data fL | FeT I €30 1L sio2 il P205 1 AZ03 Ti | MO fl S 7L Fe0 1l MmO fl  Bas i

Figura 69 - DC4

445 ABADCS
Nesta aba sdao apresentados os dados do distribuidor, para a corrida selecionada.

i R 11 21 '
F Vida 1) Tempo [min] 1 Pesolf] 1
=
:
R
:
:
H
M
:
; D Vida 1| Tempo [min] 1 Pesof] 1
, , B :

ibmersa &
Fator Produtividade

Dados de Ago N3o Lingotado Fator Produtivic s

[ o Jf oosagro [ s | conco |

Figura 70 - DC5
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Aprovar Corrida
1. O atorclica no botao Aprovar;
2. E exibida uma pop-up para o operador confirmar a operag3o;
3. Chama rotina de verificagcdo dos dados para aprovagao. A rotina verifica o seguinte:
e Obrigatério ter hora de abertura e de fechamento de panela (DC1);
e Nenhuma placa da corrida pode estar na programacao da tela CR (CR) placas com status
diferente de cortada, removida ou excluida;
e Qbrigatério ter numero de distribuidor valido (DC5);
e Qbrigatdrio ter vida do distribuidor maior que zero (DC5);
e Peso de aco liquido deve ser >0 e <= peso bruto (DC2);
Em caso de erro em qualquer uma das validagdes, é gerado uma mensagem toast alertando o
operador quais dos campos nao estd correto e a tela em que a informacao se encontra e a
corrida nao é aprovada e a rotina é abortada. Caso tudo esteja ok, o préoximo passo é executado.
4. O sistema verifica se é a primeira aprovacdao da corrida (em alguns casos pode ocorrer re-
aprovagao) Para isso o sistema verifica se ja foi armazenado a matricula do operador que aprovou
a corrida.
e Sefora primeira aprovagao, o sistema salva os dados de pesagem (aco liquido) para exibi¢dao
no pop-up aco liquido Campos do nivel 3.
5. Sdo atualizados e salvos a hora, status da corrida e matricula do aprovador.
6. Chama a rotina de verificagao se é necessario disparar mensagens para o Nivel 3.
Rotina:
e Corrida, placas e eventos de qualidade ja estdo aprovados:
o Envia mensagens CH, HE, EVT (codigo 89 para o sincronismo);
o Remove todas as placas da corrida que estejam na lista de placas desviadas do LTQ
e Caso nao existam placas produzidas na corrida e corrida aprovada:
o Envia mensagens CH, HE, EVT (codigo 89 para o sincronismo);
o Remove todas as placas da corrida que estejam na lista de placas desviadas do LTQ
7. Caso existam placas produzidas na corrida e os eventos de qualidade ainda ndao tenham sido
aprovados: Notifica via pop-up o terminal de julgamento que a corrida X foi aprovada pela cabine

central.

Desaprovar Corrida

Remove as aprovagoes e reaprovagdes da corrida.
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446 ABADCG6
A selecao do Pé Fluxante deve apresentar a op¢ao de o operador clicar no campo do cédigo e abrir o

pop-up com os Pés disponiveis para selecao. Semelhante ao especificado nas telas Situa¢ao de
Madquina e Aceite de Panela.
corits 3oz [CHEEED s rvocse TR rocostuico Antsravaon

Dados de Aceite da Panela Tempo Enchimenta

T o oo veloa velo s
8 ] Placa 11 Sagundos 11 Placs 1. Sequndos 11
] 0
spe T
A Flonmian Compe. Sucats fmm]
Vel codiga’ 1, Lote 1) Data Fabricagio 1| peso 11 Yeio3 Vet
3 a
Partida
1 b
e Espessura Fundida P Fhoxants
. cédiga 11 Late 1| Dats Fabricagda T Dats Armaz. 1|
-] 01/02/2023 16:2215 23/03/2023 16:22.15 1N 21
= 01/01/2023 13:3033 19/03r2023 13:30:33 Espessura imm|
Normal
a 01/02/2023 162215 23/03/2023 16:22115
a 01/01/202313:30:33 19/03/2023 13:30:33

Figura 71 - DC6

4.4.7 ABADC7
Nesta aba sdao apresentados, para visualiza¢do e alterag¢do, os seguintes dados. A parte de Justificativa

de Perda de Produtividade nao esta definida ainda.

c2  De3 B

Dada:

3190
290,00

£ )
5328

sim

=

Figura 72 - DC7

4.3 RELATORIO DE CORRIDA

Esta tela é responsavel por exibir os dados do Relatdrio de Corrida. Sendo os dados gerais, Moldes,
Andlise da CELOX / Temperatura no Distribuidor e Analise Quimica do Acgo.

Sendo possivel Exportar os dados através do botao <Exportar PDF>
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cmmar o PR e o

Figura 73 — Relatdrio de Corrida

5. PLACAO

As telas de placdo tratam as informacgdes das placas

& Framework W MLC2

Lt Corrida » = Placio ~ |= Padrbes v

Detalhes do Placéo
Transferéncia de Placas

Acompanhamento de Variaveis
do Processo

Figura 74 - Menu > Placdo

5.1 DETALHES DO PLACAO

Esta tela é utilizada para o gerenciamento de informacgdes das placas individualmente de cada corrida.

O cabecalho Dados Gerais sera exibido independentemente da aba selecionada.

5.1.1 PL1

Nesta aba sdo apresentados, para visualiza¢do e alteracao, os dados atuais (propriedades da placa) e
de qualidade (limites de qualidade especificados no Padrdo associado a placa). Somente os dados

atuais sdo editaveis.
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Und.  Topa  Base  Cenma

Unid. | Amais

numm | 00:00
mvmm 00:00
namm | 00:00

mm

Figura 75 - PL1

5.1.2 PL2
Nesta aba sdo apresentados, para visualiza¢do e alteragao, os dados atuais (propriedades da placa) e

de qualidade (limites de qualidade especificados no Padrao associado a placa).

Dados Atusis & Qualidade do Placis

Unidade | Awal | Minimo Maximo Visado

Maxime
R s Kt
P Fluxante Normal
Silo  Codign Daz fabricaio Lote Data Armaz. (Comprimente Inicial [mm] Compriments Final [mm]
Figura 76 - PL2

Nesta aba sdo apresentados, para visualizacdo/inser¢do e exclusdo, os eventos de qualidade. Sdo

apresentadas, para a corrida e veio selecionados, todas as placas desta corrida e veio. E para cada placa

sao apresentados todos os eventos de qualidade.
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Dados Gerais
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Figura 77 - PL5

Os primeiros campos dessa aba sao links que abrem um pop-up semelhante para insergdo e remogao
das propriedades: Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada. Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

O botdo "Todas as Placas" associa o item selecionado para todas as placas e botao 'Resetar", onde ele
reverte qualquer alteragao feita e ndo confirmada.

Os botdes de Inserir e Remover eventos sdo analogos.

Aprovar eventos de Qualidade
A aprovacao dos eventos de qualidade compreende os eventos de todas as placas da corrida. Este

fluxo é executado quando o usudrio clica botdao Aprovar.

1. O ator clica no botao Aprovar;

2. E exibida uma pop-up para o operador confirmar a operag3o;

3. O sistema verifica se é a primeira aprovacao de qualidade (em alguns casos pode ocorrer
reaprovagao). Para isso o sistema verifica se ja foi armazenado a data e matricula do
operador que aprovou os eventos de qualidade nas propriedades da corrida ("Data
aprovacgao eventos qualidade" e "Matricula aprovador eventos qualidade");

Se for a primeira aprovagdo e a corrida ainda ndo esta aprovada, o sistema gera uma
mensagem pop-up para operador da cabine central alertando que os eventos de qualidade
das placas foram aprovados.

Se ndo for a primeira ndo faz nada e segue em frente.
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4. Sao salvos a hora, status da corrida e matricula do aprovador nas propriedades da corrida;
5. Chama a rotina de verificagdo se é necessario disparar mensagens para o Nivel 3;
Rotina:
a) Corrida, placas e eventos de qualidade ja estdao aprovados:
=  Envia mensagens CH, HE e EVT (cédigo 89 para o sincronismo);
=  Remove todas as placas da corrida que estejam na lista de placas desviadas
do LTQ.
b) Caso nao existam placas produzidas na corrida e corrida aprovada:

=  Envia mensagens CH, HE e EVT (cédigo 89 para o sincronismo);

=  Remove todas as placas da corrida que estejam na lista de placas desviadas

do LTQ.

5.1.4 PLé6

Offsst Fim [mm Inicio Fim

Cadigo EQ Compr. EQmm]

Figura 789 - PL6

5.2 TRANSFERENCIA DE PLACAS

Esta tela é utilizada para o gerenciamento de pilhas de placas/vagdes que serdo despachadas para o

Condicionamento de placas ou para o LTQ. Na tela é possivel visualizar os mapas de placas e as

posicionadas nas areas de baumann, apoio e nas pontes rolantes.

Ao abrir a tela, os dados para o mapa atualmente em operagao serdo apresentados. Se houver mapa

corrente em by-pass ele sera o escolhido. Sendo a quantidade de placas em cada mapa corrente é

determinante. Caso forem iguais o sistema escolhe a linha cujos vagbes possuem numero.
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Composicies Placas has Pontes Relantes
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1: 253748906 |
Apoio
4: 155083855 : 155083853 4: 155083802
B8: 155083858 13: 155083852
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Figura 79 - Transferéncia de Placas

A representagao grafica das placas deve estar de acordo com o seguinte padrao de cores:

Placa do tipo sucata: Azul;

Placa com sucata anexada (comprimentos reais de sucata de cabega ou cauda maior que zero):
Vermelho;

Placa com indicagdo de realizagdao de amostra (transversal, longitudinal ou ambas): Amarelo;
Placa regular (destino atual condicionamento) com status de marcagdo igual a "Nao marcada"
ou "Marcagdo incorreta": Roxo;

Placa regular (destino atual condicionamento) com status de marcagdo igual a "Marcada":
Verde;

Placa com destino atual LTQ e motivo de desvio igual a "BP": Rosa

Placa com destino atual LTQ: Laranja;

Nenhuma das anteriores: Cinza.

Seletor de Mapas

O seletor de mapas é similar ao seletor de corridas no sentido que permite digitacao, navegagao e

selegdo

através de pop-up. Em complemento, através do controle de radiobox é possivel escolher o

seletor de mapa ou uma das linhas. Ao selecionar uma das linhas o mapa corrente associado deve ser

carregado, ao definir o seletor de mapas o que estiver com indica¢do selecionada no controle é

carregado. No pop-up, o sistema deve exibir os mapas mais recentes ordenados pelo nimero (ordenar

de forma decrescente). A consulta deve limitar a exibicdo a no maximo 300 mapas para evitar

problemas de desempenho.
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As informag0Oes a serem exibidas dos mapas de sdo o Numero, a indicacdo se é mapa de by-pass,
sinalizacdo de mapa manual e se foi ou ndo enviado (transmitido). O sistema deve verificar se existem
mapa(s) histérico(s) (ndo é corrente), com data de criagdao nas Ultimas vinte quatro horas, que nao
possui valor no campo data de envio. Em caso positivo o sistema deve sinalizar em vermelho na tela
com texto "Existem(m) mapas(s) pendentes(s) de envio". A sinaliza¢do sera exibida independente do

mapa selecionado.

By-pass Linha
Neste botdo o operador pode alterar a situa¢ao das linhas no que se refere ao modo bypass. Somente
uma linha pode estar em modo by-pass em dado momento e ambas as linhas podem estar sem modo

by-pass ativo.

Quando o modo by-pass estiver ativo em alguma das linhas o sistema deve indicar com uma sinalizagao

na tela: "By-pass ativo Linha X" destacado em verde

Alterar Vagoes

No seletor de by-pass é possivel escolher entre Sim e Nao. Os seletores dos vagées disponibilizam
somente valores validos:

VS - vagdo servico, valores de 80-99 e C1 ou C2 dependendo da linha (norte C1 e sul C2);

VL - vagdo lingoteira, valores de 01-79 e B1 ou B2 para o intermediario e A1 ou A2 para o final.

Saida de Composi¢ao
Esta rotina realiza o fechamento do mapa (ver caso de uso Rastreamento de Placas). Ao selecionar um

mapa corrente (Norte ou Sul), o botdo 'Saida de Composicao' é habilitado.

Criar Mapa
A funcgao Criar Mapa é utilizada para criagdo de mapa histérico. Apds confirmagao, o sistema Criar

arranjo dos vagdes respeitando a ordem VS, VL e VL. O numero do mapa é definido automaticamente.

Enviar Mapa
O botdo Enviar Mapa deve ser habilitado somente se o mapa selecionado na tela estiver fechado.

Os dados do pop-up (nimero do mapa e destino) sao obtidos do mapa selecionado na tela. O
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destino é LTQ se o mapa for de by-pass e Condicionamento sendo. Ao confirmar o sistema deve realizar

o envio dos dados do mapa. Para isso é necessario avaliar as placas associadas ao mapa a ser enviado.

1. O sistema verifica se 0 mapa possui data de fechamento. Se nao houver o fluxo é abortado e o
usuario recebe toast com a seguinte mensagem: "Mapa [numero] ndo enviado. Falta saida de
composicao";

2. Sedestino é LTQ (mapa é de by-pass), a agdo sera bloqueada caso o mapa tenha placas que devido
ao motivo de desvio (registros na tabela MLC_CORRIDAS_PLACAS_MOTIV_DESV) ndao possam ser
enviadas para LTQ (coluna tabela MLC_MOTIVOS_DESVIO_ROTA bloqueia LTQ verdadeiro);

a. No retorno um toast deve indicar ao usuario do motivo pelo qual a a¢ao foi bloqueada:
"Erro. Existem placas com motivo de desvio que impedem o direcionamento ao LTQ".

3. Se destino é Condicionamento, a(s) placa(s) do mapa com motivo/razdao de desvio igual a "BP"
viram "AC" (propriedade da placa);

4. A mensagem SW Slab Wagon é enviada para o sistema do Patio de placas do LTQ ou para o sistema
do Condicionamento de Placas dependendo do destino da composi¢ao(sinalizagdo de by-pass). O
id da mensagem é 2S04 para o patio ou 2302 para o condicionamento. A mensagem SW esta
especificada no caso de uso Defini¢gdes de Interfaces de Comunicagao;

a. Dentro do fluxo de envio da mensagem SW, apds o envio dos dados do mapa o sistema
deve enviar o PDI de cada placa do mapa para o sistema de destino. Neste caso para cada
sistema hda uma mensagem especifica. A mensagem 2S01 para o Patio de placas da
laminagdo e a mensagem 2301 para o Condicionamento de placas. Os passos necessarios
para o envio destas mensagens também estdo descritos no caso de uso Definigdes de

Interfaces de Comunicagao.

5.3 ACOMPANHAMENTO DE VARIAVEIS DO PROCESSO
Esta tela é utilizada para o gerenciamento de informacgdes das placas individualmente de cada corrida.

O cabegalho Dados Gerais serd exibido independentemente da aba selecionada.
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5.3.1 VISAO GERAL

Selecho Placa
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Figura 80 - Acompanhamento De Varidveis Do Processo — Visdo Geral
5.3.2 DETALHES
Salecio Placs
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Figura 81 - Acompanhamento De Varidveis Do Processo - Detalhes

6. PADROES

As telas de placdo tratam as informagdes das placas
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= Placdo v

6.1 DETALHES DO PADRAO
Essa tela apresenta todos os dados de um determinado padrdo. E possivel selecionar pelo préprio

{¢ Framework '\'E MLC2

|= Padrées ~ @ Ajudaw

Detalhes do Padréo
Eventos de Qualidade
Parametros Operacionais
Conversdo Quente/Frio

identificacéo de Ago Similares

Figura 82 - Menu > Padrdes

seletor ou através de uma corrida que tera um pedido de um determinado padrdao. Algumas

propriedades do padrao sao especificas por espessura. Existe um combo para escolha da espessura se

desejada.

R— e

vevIoa0

Fator Procutivdade

Figura 83 — DP1

Velocidade Delmirinf 1 Velocidade Mdfmimin] 1) Taper 1] Ti Propriedade 1] valw 1}

Velacidade de Lingotsements i vin]
Minens 1 Visada 1] Mdma 1] Viadas 1 VissdaP 1]

Figura 84 — DP2
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Figura 86 — DP4

6.2 EVENTOS DE QUALIDADE
A tela Eventos de Qualidade apresenta a lista de eventos de qualidade cadastrados no sistema Nivel 2,

bem como as categorias as quais eles estdao associados. Os eventos de qualidade estdao associados a
uma série de regras de verificagao de forma a definir se a placa atende aos requisitos necessarios para

que seja liberada pela area de qualidade para seu destino.

Eventas de Qualidade Deserigin da Categaria

Deserigio doEvento 11

Figura 87 — Eventos de Qualidade
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6.3 PARAMETROS OPERACIONAIS
Esta tela é utilizada para o gerenciamento dos parametros operacionais do sistema. Nesta tela é

permitida a consulta e para usuarios com permissao para tal, também é possivel editar os valores para
a préoxima sequéncia. Os parametros operacionais estao especificados nos casos de uso em que sao
utilizados e ficam armazenados na base de dados.

Esta tela permite que um ou mais parametros possam ser alterados na coluna "Préxima". Ao clicar no
botdo Salvar, os parametros serdo atualizados na base de dados e posteriormente, ao final de uma
sequéncia, copiados a coluna "Atual". Somente apds copiados ao final de uma sequéncia é que as
alteragdes serdo observadas nos modelos. Diferente dos parametros operacionais, a definicdo dos
elementos que geram notificacdao de andlise fora de faixa é modificados e tem efeito pratico imediato.
No momento da atualizacdo dos parametros operacionais, caso nao houver lingotamento em
progresso em ambos os veios, os dados da coluna Proxima também sao automaticamente copiados na

coluna Atual;

Unidade 1 Anaal 1) Prawma |

Figura 88 — PM1

Dasericho 1 unidade 11 st 11 Priaima 11

Figura 89 - PM2
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6.4 CONVERSAO QUENTE/FRIO

A exibicao na tela é buscada pelo servico ConversaoFrioQuenteService, e todos os campos sao
editaveis, podendo ser inserido linhas na tabela (botdo inserir) ou excluido (botdo Excluir). Todas as

mudangas que forem realizadas na tela, mas somente serdo persistidas se for clicado no botdo salvar.

Cancelar descarta modificagées.

Tabala de Conversio Quante Frio

Az De e Clisrte De Are De Are Padria

seq De De
| BN it 200 - | = = AMGOIORITONG - | han

10 w0 200 - |2 - 2 ARGOIDR3TORS - | o)
6 i 10 200 - i : ABGOIONITONS - oan
7@ 0 200 - v > ARGOTORITONG - [a8a0
8 [ 10 200 - 50 - AAGOTOXITONS MELL
9 | 0 200 - 250 - - AAGOIDRITONG - |Hoas

EEEEEEEEEE
BEEEEEEEEE
£

Figura 90 - Tela Conversdo Frio e Quente

6.5 IDENTIFICACAO DE ACO SIMILARES

Estd tela deverd comparar a mistura do aco, quando se pensa em fazer troca de mistura, é realmente
pensar que existe uma receita que se estd lingotando, incluisse outra panela com outra receita, e a
mistura acontece em uma “regiao”, ja que tudo se mistura no distribuidor, ao se colocar receitas, a
tela comparara as similaridades entre as receitas e mostrara em tela, quanto mais semelhantes as

receitas forem entre si, menor a necessidade de reconfigurar equipamentos, tempos e demais

caracteristicas utilizadas para este propdsito.

Aqui os dados consultados vém basicamente de Grades, mas em geral sdo TO’s gerados com outros

dados, que no Backend é chamado de Especifica¢cdes de Grade.

111
12
131
141
151
181

08
1
1
12
151
141
151
181

ale eeeeee s eseeeee
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Identificagio de Agos Similares
Age Lingotande

AADITIEIGH /20
Elem
c
si
Mn £0.1600 01900
3 00130
s 00150
Al 00250 00400
cu
Ni
cr
Mo

Ago Mistura Limites

AAD31EHO00 / 20

si si
Mn o120 L1600 Mn
° 00170 P
s 00100 s
al o020 0.0400 Al
cu cu
i N
cr cr
Mo Mo
v v
Nb Nb
N N
H H
o )
sn sn
™ As
T m
B B
AE AE
o e0200 co
Pb 003 Ph
zr zr
sb sb
ca ca
o =

Figura 91 - tela Identificacdo de Acos Similares

Na tabela “A¢o Lingotando”, os dados vém do servico GradeVersaoService, método

buscarEspecificacoesGradeVersaoPorld, onde o combobox usa o Id do Grade selecionado pelo usuario

para a consulta e a tela usa o GradeEspecificacaoTO como resposta para preenchimento da tabela. Na

tabela “Ago Mistura” é a mesma consulta

Na tabela “Ago Mistura”,

Ago Lingotando
RADTGETGH /30

Elem Minimo Visado
C 0.0200 0,0300
Si

Mn Q1600 01900
P 00130
s 00150
Al 00250 0.0400
Cu
i
Cr

Mo
v
Nb
N 0.0035 0,0050 00065
H
o
sn 00080
As 0.0150
Ti 00030
B 00005

AE 00250 0.0400 00550

Co

Pb
Zr

Sh 0050

ca 0.0150

Ce

Figura 92 - Tabela A¢o Lingotando

os dados vém do servico

GradeVersaoService, método

buscarEspecificacoesGradeVersaoPorld, onde o combobox usa o Id do Grade selecionado pelo usuario
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para a consulta e a tela usa o GradeEspecificacaoTO como resposta para preenchimento da tabela. Na
tabela “Ago Lingotando” é a mesma consulta

Aco Mistura

AADITEHOOD 7 20

Binama
[ 00185 00300

Mgmimio
00424

Visado

01600 02000
P 00170
5 100

Ce

Figura 93 - Tabela A¢o Mistura

Quando selecionado um padrdo para Ago Lingotando e um para Ago Mistura, teremos entdo o
preenchimento dos limites. Na tabela “Limites”, os dados vém do servigo GradeVersaoService, método
buscarDadosSimilaridade, recebendo como resposta o SimilaridadeTO.

As cores da legenda “Resultado” deverdo ser aplicadas as células, condizente a regra de negdcio de

formatacdo na tabela Limites, conforme descrito abaixo:

Valor Similaridade do SimilaridadeTO

Formato

Null

TextoPretoFundoBranco

NE // Ndo similar extrema

TextoBrancoFundoVermelho

NM, // Nao mistura (severa)

TextoPretoFundoAmarelo

NS, // Mistura Nao Similar

TextoPretoFundoBlanchedAlmondCentralizado

default

TextoPretoFundoBranco
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Limites

00050 400080 @ Q0000

Figura 94 - Tabela Limites

Resultado

in Mistura Similar
B hMistura Nao-Similar
I Mistura Nao Similar Severa

l Mistura Extrema

Figura 95 - Legenda Resultado
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7. AJUDA

Tela responsdvel pelo Gerenciamento de Processos do Sistema

& Framework Y. MLC2

|~ Padries v @ Ajuda ~

Gerenciamento de Processos do

Sistema

Figura 96 - Menu > Ajuda

7.1 GERENCIAMENTO DE PROCESSOS
Esta tela é responsavel por exibir o status atual dos processos dos sistemas, indicando o servidor.

Seridor 1 Semvidor2 1

Figura 97 - Gerenciamento de Processos




